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А Л ГО Р И Т М  У С КО Р Е Н Н О ГО  О С В О Е Н И Я  А Р К Т И К И   
И  С Е В Е Р Н Ы Х  Т Е Р Р И Т О Р И Й  Р О С С И Й С КО Й  Ф Е Д Е РА Ц И И   

слайд 1 

Разработка карты 
автомобильных и 
железных дорог 

Строительство 
автомобильных и 
железных дорог 



слайд 2 

П Е Р С П Е К Т И В Н Ы Е  У С Л О В И Я  Э КС П Л УАТА Ц И И  
К А Р Ь Е Р Н О ГО  А В Т О Т РА Н С П О Р ТА  

1 – автосамосвал со 
специальными тормозами; 
2 – гусеничные самосвал для 
слабонесущих грунтов 
3 – традиционные автосамосвалы 
4х2, троллейвозы; 
4 – автосамосвалы с 
комбинированной энергосиловой 
установкой, троллейно-
аккумуляторные самосвалы; 
5 – углубочные комплексы; 
6 – углубочные комплексы; 
7 – шахтные автопоезда (троллей-
автопоезд) 
8 – троллейвозный транспорт; 
автопоезда; 

НАГОРНЫЕ КАРЬЕРЫ 

iср.в.=4-5% 

iср.в.=6-8% 

iср.в.=8-10% 

iрук. до 45% 

<200м 

<400м 

<600м 

>600м 

НЕГЛУБОКИЕ КАРЬЕРЫ 

ГЛУБОКИЕ  КАРЬЕРЫ 

СВЕРХГЛУБОКИЕ    КАРЬЕРЫ 

СУПЕРГЛУБОКИЕ 
КАРЬЕРЫ 
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 до 1400 м 

Беднотоварный 
карьер 



слайд 3 

Т Е Х Н ОЛ О Г И Ч Е С К И Е  П А РА М Е Т Р Ы  Б Е Д Н О - Т О ВА Р Н Ы Х  
М Е С Т О Р О Ж Д Е Н И Й  П О  Д А Н Н Ы М  И Н С Т И Т У ТА  

« Я К У Т Н И П Р ОА Л М АЗ »  

Геотехнологические параметры бедно-товарных 
месторождений 

Бедно-товарные месторождения алмазов 
№1 №2 №3 №4 №5 

Объемный вес руды, т/м3 2.32 2.42 2.55 2.5 2.36 
Коэффициент разрыхления в развале после 
взывания 

1,4 

Возможная производительность, млн.т/год 5,0 3,0 0,8 0,35 1,5 
Срок существования грузопотока, лет 20 25 11 16 15 
Удаленность от О.Ф, км (по данным 
«Якутнипроалмаз») 

20 135 30 32 30 (45) 

Макс. размер куска руды, принимаемой ДОФ, мм 
1200 1200 1200 1200 

1200 
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Расстояние транспортирования, км 

Профиль трассы рудный склад тр. Зарница – рудный склад ДОФ №12  



Автопоезд Тонар– 9540 
Технические характеристики тягача Тонар-6428 

Колесная формула /ведущие колеса 6х4/ средние и задние 
Снаряженная масса а/м, кг  8480 
Нагрузка на седло, кг  20000 
Полная масса, кг   28500 
Двигатель  
•Модель  
•Мощность, кВт(об/мин)  
•Максимальный крутящий момент, Нм 
(об/мин)  
•Расположение и число цилиндров  
•Рабочий объём, л 

 
ЯМЗ-650.10 (Euro-3) 

303(1900) 
1870(1200) 
рядное, 6 

11,12 

Коробка передач  механическая, 12-
ступенчатая 

Высота седла, мм 1150 
Технические характеристики полуприцепа 

Масса перевозимого груза, не более, кг 48 850 
Масса снаряженного автопоезда, не 
более, кг 

15 420 

Полная масса автопоезда, не более, кг 64 270 
На седельно-сцепное устройство, кг 16 995 
Объем грузового отсека, м3 45 

Автопоезд Powertrans в 
Австралии 

Варианты соединений модульных карьерных 
самосвалов ETF в автопоезда 

слайд 4 

А В Т О П О Е ЗД А  Д Л Я  С Т Р О И Т Е Л ЬС Т ВА  Т РА Н С П О Р Т Н Ы Х  
М А Г И С Т РА Л Е Й  И  Т РА Н С П О Р Т И Р О ВА Н И Я  ГО Р Н О Й  

М АС С Ы  И З  К А Р Ь Е Р О В   



Т Е Х Н ОЛ О Г И Ч Е С К А Я  С Х Е М А  П Р И М Е Н Е Н И Я  
М Н О ГО З В Е Н Н Ы Х  А В Т О П О Е ЗД О В  Н А  ГО Р Н Ы Х  РА Б О ТА Х  

слайд 5 



РАС П ОЛ ОЖ Е Н И Е  М Е С Т О Р О Ж Д Е Н И Й  А Л М А З О В   
В  Р Е С П У БЛ И К Е  СА Х А  ( Я К У Т И Я )  

Кимберлитовая трубка: 1 – Интернациональная (34 млн. м3); 2 – Заря (-/40 млн. м3); 3 – Мир (140 млн. м3); 4 – Ботуобинская (13.8/170 
млн. м3); 5 – Нюрбинская (120/170 млн. м3); 6 – Магнитная (-/80 млн. м3); 7 – Айхал (48,5 млн. м3); 8 – Юбилейная (305 млн. м3); 9 – 
Сытыканская (55 млн. м3); 10 – Комсомольская (70 млн. м3); 11 – показатели уточняются; 12 – Удачная (360 млн. м3); 13 – Зарница 
(10/100 млн. м3); 14 – Заполярная  (-/90 млн. м3); 15 – Майская (-/84 млн. м3); 16 – показатели уточняются ; 17 – показатели уточняются. 
В числителе приведены объемы пустой породы, находящиеся в отвалах. В знаменателе приведены объемы, образуемые после 
разработки перспективных месторождений алмазов. слайд 6 



К Р У П Н Е Й Ш И Е  И Н В Е С Т И Ц И О Н Н Ы Е  П Р О Е К Т Ы  
 Р Е С П У БЛ И К И  СА Х А  ( Я К У Т И Я )  

слайд 7 



слайд 8 

С У Щ Е С Т ВУ Ю Щ И Е  П Р О Е К Т Ы  РА З В И Т И Я  
Т РА Н С П О Р Т Н Ы Х  М А Г И С Т РА Л Е Й  Н А  Т Е Р Р И Т О Р И И  

Р Е С П У БЛ И К И  СА Х А  ( Я К У Т И Я )  



слайд 9 

С Х Е М А  Я К У Т С КО ГО  Т РА Н С П О Р Т Н О ГО  КО Р И Д О РА  
 Ч Е Р Е З  З А П А Д Н У Ю  Я К У Т И Ю  



Д Л И Т Е Л Ь Н О С Т Ь  П Е Р Е М Е Щ Е Н И Я  Г РУ З А  П О  
П Р Е Д Л А ГА Е М О М У  М А Р Ш РУ Т У  Я К У Т С КО ГО  

Т РА Н С П О Р Т Н О ГО  КО Р И Д О РА *   

слайд 10 

*-без учета времени на смену модальности в Юрюнг-Хая; 
**-в скобках указано время в пути с учетом строительства ж.д. линии сразу под заданную 
скорость – 100 км/час для контейнерных перевозок. 

Длительность перемещения по другим транспортным коридорам: 
1. Через Суэцкий канал (из Роттердама в порты Азии) – 33 суток; 
2. Новый Шелковый путь (из Бреста в порты Азии) – 14 суток; 
3. Северный морской путь (из Роттердама в порты Азии) – 23 суток. 



З А В И С И М О С Т Ь  О БЪ Е М О В  И  П Р О ТЯ Ж Е Н Н О С Т И  
З Е М Л Я Н О ГО  П ОЛ О Т Н А  О Т  В Ы С О Т Ы  Н АС Ы П И  

( РА Б О Ч Е Й  О Т М Е Т К И )  

слайд 11 



РА З В Е Р Н У ТА Я  С Х Е М А  С Т Р О И Т Е Л ЬС Т ВА  
Т РА Н С П О Р Т Н О Й  М А Г И С Т РА Л И  С  У Ч Е Т О М  

И С П ОЛ ЬЗ О ВА Н И Я  О БЪ Е М О В  П У С Т Ы Х  П О Р ОД  
 И З  О Т ВА Л О В  О С Н О В Н Ы Х  И  П Е Р С П Е К Т И В Н Ы Х  

М Е С Т О Р О Ж Д Е Н И Й  

слайд 12 

Vо-м1 – основное месторождение с существующими отвалами пустых пород  Vм-п1 – перспективное месторождение с формированием 
отвалов пустых пород (1 – номер месторождения); 1, 2, …, N – номер точки завершения возведения земляного полотна в строительный 
сезон при завозе объемов строительного материала с отвалов существующего основного месторождения 1; 1’, 2’, …, N – номер точки 
завершения возведения земляного полотна в строительный сезон при завозе объемов строительного материала с отвалов существующего 
основного месторождения 2; (1), (2),…, (n) – номер участка возведения земляного полотна в строительный сезон при завозе объемов 
строительного материала с отвалов существующего основного месторождения 1; (1’), (2’),…, (n’) – номер участка возведения земляного 
полотна в строительный сезон при завозе объемов строительного материала с отвалов существующего основного месторождения 2; Vп1, 
Vп2, …, Vпn – промежуточный отвал, формируемый в не строительный сезон путем завоза пустой породы железнодорожным 
транспортом с отвалов существующего основного месторождения 1; Vп1’, Vп2’ – промежуточный отвал, формируемый в не 
строительный сезон путем завоза пустой породы железнодорожным транспортом с отвалов существующего основного месторождения 2; 
Vм-п1, …., Vм-пn – промежуточное месторождение, расположенное в зоне рентабельности перевозки пустой породы для возведения 
транспортной магистрали. 



ВА Р И А Н Т Ы  З Е М Л Я Н О ГО  П ОЛ О Т Н А  Т РА Н С П О Р Т Н Ы Х  
М А Г И С Т РА Л Е Й  

слайд 13 
а) двухпутная железная дорога; б) земляное полотно с совмещенным автомобильным и 
железнодорожным полотном. 



КО Н С Т Р У К Ц И Я  О БЛ Е Г Ч Е Н Н О Й  Ж Е Л Е З Н О Й  Д О Р О Г И   

слайд 14 

1 – полый понтон из полимерного материала; 
 2 – рельсошпальная решетка; 3 – слабое основание. 

1 
2 

3 



С П Е Ц И А Л И З И Р О ВА Н Н Ы Е  В И Д Ы  Т РА Н С П О Р ТА  
 Д Л Я  О С В О Е Н И Я  А Р К Т И К И  И  С Е В Е Р Н Ы Х  Т Е Р Р И Т О Р И Й  

Р О С С И Й С КО Й  Ф Е Д Е РА Ц И И  

слайд 15 

Горные транспортные системы. Преодолеваемые уклоны до 30 градусов 

Полярный паром «Сибирь». Преодолеваемые уклоны до 30 процентов 

Снегоуплотняющая термо-вибрационная машина 
 для строительства зимних дорог МСТ-0282 



П Р Е Д Л А ГА Е М Ы Е  Э ТА П Ы  С Т Р О И Т Е Л ЬС Т ВА  
Е В Р ОА З И АТ С КО ГО  Т РА Н С П О Р Т Н О ГО  КО Р И Д О РА  

  
П р о е к т  « Т Р И  С Т РА Н Ы  –  Т Р И  О К Е А Н А »  

слайд 16 

1 – Юрюнг-Хая; 2 – Диксон; 3 – Гвадар; 4 – Далянь. 



М Н О ГО З В Е Н Н Ы Й  А В Т О СА М О С ВА Л  
 С  КО М Б И Н И Р О ВА Н Н О Й  Э Н Е Р ГО С И Л О В О Й  

У С ТА Н О В КО Й  

слайд 17 



М А Г И С Т РА Л Ь Н Ы Й  Г Р У З О В О Й  ГА З О Т У Р Б О В О З  Г Т 1 h - 0 0 2  

слайд 18 



С Х Е М А  С О ЗД А Н И Я  С Е М Е Й С Т ВА  
У Н И Ф И Ц И Р О ВА Н Н Ы Х  М А Ш И Н  

слайд 19 

эвако-тягач

базовое шассии

буровой станок

гусеничный самосвал

машина для перевозки
людей

подвижная мастерская



С Н Е ГОУ П Л О Т Н Я Ю Щ А Я  Т Е Р М О - В И Б РА Ц И О Н Н А Я  
М А Ш И Н А  Д Л Я  С Т Р О И Т Е Л ЬС Т ВА  

З И М Н И Х  Д О Р О Г  М С Т - 0 2 8 2  

слайд 20 



О БЛ АС Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я  К А Р Ь Е Р Н Ы Х  
А В Т О СА М О С ВА Л О В  С  К Э У  

слайд 21 



О БЛ АС Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я  К А Р Ь Е Р Н Ы Х  
А В Т О СА М О С ВА Л О В  С  К Э У  ( П Р ОД ОЛ Ж Е Н И Е )  

слайд 22 



П Р И Н Ц И П Ы  РА Б О Т Ы  КО М Б И Н И Р О ВА Н Н О Й  
Э Н Е Р ГО С И Л О В О Й  У С ТА Н О В К И  ( К Э У )  

слайд 23 



слайд 24 

      Для ускоренного развития транспортных магистралей на территории Якутии в 
первую очередь необходимо: 
1. Разработать специальные технические условия на проектирование 
транспортных магистралей с использованием отходов производства горно-
обогатительных комбинатов; 
2. Выбрать принципиальный вариант трассы с учетом расположения 
существующих и перспективных отвалов пустых пород; 
3. Подготовить специализированный комплекс по разборке отвалов и 
соответствующих специалистов для выполнения данных работ; 
4. Определить стоимость пустой породы предполагаемой для дальнейшего ее 
использования при возведении земляного полотна транспортных магистралей; 
5. Рассмотреть возможные источники финансирования с учетом 
заинтересованности всех уровней власти Российской Федерации и инвесторов, в 
том числе зарубежных. 
6. С целью минимизации использования вахтового метода работы и увеличения 
численности постоянно проживающего населения в регионе, предусмотреть в 
технологии строительства транспортных магистралей равномерное 
использование трудовых ресурсов в течение года. 

В Ы В О Д Ы  
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